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Wymagania wstepne

Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie uktadéw programowalnych. Posiada wiedze
wystarczajgca do projektowania wyspecjalizowanych uktadow cyfrowych do zastosowania w uktadach
programowalnych. Zna zasade dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych. Zna zasady
projektowania podstawowych elementéw uktadéw cyfrowych (automaty, potoki). Potrafi pozyskiwac¢ dane z
literatury i innych zrddet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
formutowac i uzasadniac opinie. Potrafi opisa¢ elementy uktadu cyfrowego w postaci modutu jezyka
Verilog. Potrafi testowaé i weryfikowa¢ poprawnos¢ dziatania uktadu cyfrowego. Potrafi wykorzystac
poznane techniki projektowe do zaprojektowania ukfadu cyfrowego. Posiada umiejetnosc korzystania z
nowoczesnych narzadzi wspomagania projektowania i syntezy uktadoéw cyfrowych dla platformy uktadéw
FPGA. Jest otwarty na mozliwos$ci ciggtego doksztatcania sie i rozumie koniecznosé podnoszenia
kompetencji zawodowych. Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Ma
poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne.



Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta w zakresie: -Techniki zabezpieczania uktadu cyfrowego przed
btedami trwatymi i chwilowymi. -Techniki wykrywania btedéw dziatania i uszkodzen uktadu. -Metody
weryfikacji projektu. -Metody testowania uktadéw (model BIST).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Posiada wiedze na temat metod testowania uktadéw cyfrowych. K1_W02, K1_W05
Zna zasade dziatania interfejsy JTAG. K1_W11

Zna zasady projektowania/przygotowywania modutéw testowych. K1_W02, K1_W11

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac dane z literatury i innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadnia¢ opinie. K1_UO01,

Potrafi stworzy¢ modut TestBench dla uktadu cyfrowego. K1_U10

Posiada umiejetno$¢ korzystania z nowoczesnych narzgdzi testowania i weryfikacji uktadow cyfrowych
dla platformy uktadow FPGA. K1_U10

Kompetencje spoteczne:

Jest otwarty na mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych. K1_KO01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. K1_K02

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne. K1_K04

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzaminy pisemny. Egzamin pisemny sktada sie z 6-10 pytann zamknietych oraz otwartych. Kazde
pytanie jest punktowane zgodnie z jego ztozonoscig. Oczekiwana jest krétka odpowiedz opisowa, lub
zaznaczenie poprawnych odpwiedzi pytania zamknietego. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom drogg
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Laboratorium: raporty (Sprawozdanie) z jednolitych tematycznie blokéw ¢éwiczen laboratoryjnych.

Projekt laboratoryjny realizowany indywidualnie lub w matych grupach.

Projekt: Wykonanie samodzielnego lub grupowego projektu. Zadanie wymaga zaprojektowania oraz
zrealizowanego systemu wbudowanego lub jego czesci.

Dla zaliczen wyktadu, laboratorium i projektu stosuje sie nastepujgce progi procentowe dla
poszczegodlnych ocen: 2,0 (< 50%), 3,0 (50%-59%), 3,5 (60%-69%), 4,0 (70%-79%), 4,5 (80%-89%), 5,0
(90% i wiecej).

Tre$ci programowe

Metody testowania.

Model BIST.

Kompresja wektorow testowych i odpowiedzi.
Metody analizy danych testowych.

Systemy odporne na btedy.

Weryfikacja projektéw dla systemow FPGA.
Analizatory stanu logicznego dla systeméw FPGA.

Tematyka zaje¢

Zgodna z treSciami programowymi, zweirajgca miedzy innymi: metody testowania, model BIST,
kompresja wektoréw testowych i odpowiedzi, metody analizy danych testowych, systemy odporne na
btedy, weryfikacja projektéw dla systemoéw FPGA, analizatory stanu logicznego dla systeméw FPGA.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna z przyktadami prezentowanymi na tablicy.



Laboratoria / Projekt: praca na komputerach z oprogramowaniem. Wykorzystanie ptytek
uruchomieniowych. Przyktady zilustrowane na ekranie/tablicy
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




